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一、概述

全球经济一体化进程以及国际市场的不断融合，使得港口码头成为了大型货运周转

中心，每天数以百计的大型货轮、数以千计的大型集装箱、数以万计的人员流动，在如

此异常繁复的环境中，如何保证运输生产和货物安全，成为港口码头管理人员最为关注

的问题。以往该区域的监控基本上都由人员到现场巡视或抽查等方式进行，不仅监控的

时间和空间非常有限，而且效率较低为此，获得成熟应用的视频监控系统在港口码头上

不断应用，从根本上解决了上述问题。

因此，利用无线局域网技术构建底层通信平台，是非常实用而有效的。支持高移动

性、具有高保密性和强抗干扰性的无线宽带网络，既能满足港口作业各项业务系统的要

求，又能实现港口重点区域远程视频监控的需要。

二、港口码头无线典型应用

1、港口码头无线视频监控系统

在港口码头安装视频监控系统有其特殊性，这主要源于现场环境。由于港口码头的主体

环境多数都是早期建设完成，地域开阔，地面固定平坦，加之大型搬运车和集装箱货物

经常移动，架设或地埋传统的有线监控系统基本不可行，采用基于先进的无线技术监控

系统成为港口码头的首选。针对这一需求，专注于视频监控的专业无线传输品牌-Ryan，

采用当前最成熟的微波通讯产品-无线网桥，推出了领先的港口无线视频监控系统，以满

足这一实际应用。

Ryan 港口码头无线监控系统构建在基于 IP 的无线 OFDM 微波技术之上，系列无线产

品经过严谨的生产工艺和严格的测试手段，产品可以在任何地域气候环境下很好的运转。

该技术已经经历了多年以上的发展，目前已经非常成熟，该技术工作在国家许可的 5Ghz

频率范围内，具备良好的频率资源，可以保证客户的应用顺畅且快速。通过合理的链路

规划和可以解决复杂环境带来的网络建设影响，不会破坏目前港口基础建设，不用架空
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或地埋线缆，实现快速搭建网络；同时，Ryan 的无线网络通过高质量的无线网桥、无线

聚合技术、无线路由技术、无线跳接技术，可以提供上百兆稳定安全的高带宽数据传输

通道，充分满足港口码头监控视频信息及其它数据的稳定传输。

在 Ryan 的这套港口码头无线监控系统中，无线网络以其高度的灵活性、便捷性、移

动性、低成本、保护用户投资等特性成为卡口监控的最佳网络解决方案。这一系统具有

如下功能：

提供准确无误的实时全天候影像信息，并安全存储，以备查询；

为安全运输生产、防盗防抢等案件提供线索和证据；

为货物运输中转、货轮进港等提供视频数据资料；

准确统计货轮和货物流动情况，为合理调配设备、人员、提高管理水平提供

科学数据。

适应各种复杂环境，通过综合的无线技术，可以在任何地点架设监控点，再通

过中继点进行数据回传。

2、港口大型机械设备远程无线监控系统

港口大型机械设备远程无线监控系统（以下简称为 RCMS ）将大型起重机设备的监视与

管理功能结合在一起，突破了传统的监视或管理软件的应用局限，实现了设备的监视与

管理一体化的功能，是协助企业实现设备高效使用预防保养和信息化管理的重要手段。

RCMS 系统的各项功能是以大型设备的 PLC 产生的周期性数据为基础，通过网络系统将

PLC 数据传输至 RCMS 服务器，服务器再将数据整合、计算实现不同功能。 RCMS 系统

最重要的就是要保证整套系统的实时性，鉴于集装箱码头工作现场的实际环境，起重设

备的 PLC 数据最优化的传输途径是通过工业无线以太网，以保证很高的实时性要求。

3、港口集装箱码头无线实时系统
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由于船公司对码头装卸效率的高度关注，集装箱码头在生产运营、集装箱流通过程

中，对设备、人员、集装箱等信息，各个关键节点的实时控制的要求越来越高，尤其是

繁忙的大型专业集装箱码头。在集装箱装卸港区，首先其作业流程相当复杂，涉及到船

舶进出港、集装箱装卸、集装箱运输、大型装卸机械控制、堆场计划、作业进度控制等

一系列环节。从一个集装箱入港，到下船、运输、落场存放、最终再运输上船，整个业

务流程伴随产生的数据多达几十条，而每天需要处理的数据记录更高达数万条。在如此

之大的数据量面前，再像以前那样采用完全手工管理的方式，显然不太现实。 其次港

区复杂的地理位置和特殊功能不适合使用传统的有线网络。如：大型吊车，运输道路和

货物通道不能铺设光缆和电缆；近海作业区，易受海潮的影响，不适合大面积在地面铺

设线路；不允许架空明线；港口工人作业的移动性。

无线实时作业方式是集装箱码头操作的发展趋势。可以实现控制室与作业现场的实

时信息双向传输。如向作业现场远程发送作业设备调度指令、集装箱调动指令、集卡的

提箱/落箱场位安排指令、装卸作业指令等；现场理货人员通过无线网络，可将现场实时

作业信息传回堆场管理控制中心，如将现场集装箱实时场位信息定时确认给堆场管理控

制系统，中央控制人员即可方便对此堆场场位继续操作；大型作业机械的工作状态和各

项数据指标，可实时传输至中央控制室，实现对现场作业机械的实时动态监控。

针对用户轮胎吊、集卡等港口设备长期暴露并在潮湿和具有腐蚀性空气的海边作业，

冬季最低气温可能到冰点以下，以及需要在剧烈震动下进行稳定的数据交互的需求，为

集装箱码头公司提供一套满足用户需求的工业无线移动计算解决方案。对于无线终端的

选择，由于港区前沿码头的现场理货人员需要采集集装箱所有数据并实时与中心控制台

的人员进行数据通讯，Ryan 的技术专家将数据处理的 稳定性、快速性和实时性 充分考

虑在内，同时将恶劣的自然环境也考虑在内，为用户选业界成熟的支持恶劣环境操作的

室外型无线手持终端，配合集装箱码头的集卡调度系统进行使用；该终端专为恶劣环境

所设计， IP65 的工业等级使终端具有优秀的防尘、防水、低温使用和抗震动的性能，
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充分满足用户苛刻的使用环境。而港区堆场内主要是轮胎吊、铲车、拖车的作业，需同

时使用无线车载终端，主要任务是将集装箱按计划装、卸在正确的位置。例如：港区中

心控制台会将集装箱的货位信息发送到拖车司机面前的无线终端屏幕上告诉该箱子要由

哪台轮胎吊放在哪块堆场的分配信息，且该信息还将同步传递到要放置堆场的轮胎吊无

线终端上，而司机只需按要求将拖车开到该轮胎吊下，即可再迅速返回到港船舶处进行

下一轮卸箱任务。为轮胎吊的移动数据采集我们需在驾驶室中安装无线车载终端设备，

Ryan 技术专家为用户选择坚固的 10.4 “或 12.1 ” 图形无线车载终端；针对铲车驾驶

室中空间较小、振动大，Ryan 技术专家为其设计了小尺寸的工业无线车载终端，这样设

计既不影响驾驶员开车同时还能方便快捷对终端数据进行操作。本案提供之车载终端设

备均符合北约军方对 抗震性、抗冲击、恶劣环境适应能力的高标准 ，能充分满足港区

的作业环境要求。

4、港口无线多媒体调度系统

无线多媒体调度是基于新一代 IP 技术架构的综合调度通信系统，它在保留传统调度

机调度功能的基础上，实现语音、数据、视频等多媒体化的操作应用。具体来说可以包

括视频回传、语音调度、数据上传等多种多媒体式的调度方式和功能。

它无论是在功能方面还是扩容性方面具有传统调度系统无法相比的先进性，不仅有效提

高了工业指挥调度过程中的效能，确保信息沟通的顺畅，延伸调度操作手段，并且使整

个系统还可以向统一通信和 NGN 网络进行平滑过渡。

5、散杂货码头作业管理系统

利用无线网络对港区内汽车、火车、船舶装卸作业的各个环节进行实施数据采集，

实现港区生产进行的全面动态监控，相关人员可根据实际情况及时调整作业流程，提高

装卸效率，使信息系统能够及时反映现场生产的各种信息，便于相关部门对码头生产各
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环节的监控，通过信息化进一步提高公司的生产管理水平 。

6、外轮理货 GPRS 系统

外理理货系统是面向整个外理理货业务的系统软件。系统以客户为中心，支持多样

化的作业模式（手工或 PDA 实时传输），面向流程的应用集成，操作事务的实时跟踪；支

持与海关、船代等客户的 EDI 数据交换，满足集装箱理箱、件杂货理货、装拆箱理货、

水尺计重等各项理货业务工作的需要，并通过系统数据共享，完成费收计费和部颁标准

报表输出，通过数据分析，建立客户档案，为公司决策提供支持，为客户提供更完善的

服务。

三、系统设计方案

1、系统带宽计算：根据需求描述，以项目有 15 个内陆监控点(每个船只监控点使用

4 只监控摄像机)为例，视频预计视频使用 D1(高清视频格式)格式传输，视频码流为

2Mbps，只有视频码流达到 2Mbps 的时候，才能保证在监控中心解码输出高质量的视频画

面，但码流高，如果网络丢包就会出现马赛克图像或者图像卡壳。

2、接入点设计：接入点架设应遵循：a、应建立在航道沿线能够无遮挡直视河道的

地点;b、能够建立制高点的监控地点。

3、无线设备选型 ：由于监控图像属于固定传输，建议使用外接天线型远端无线收

发器或者无线 DVS 外接定向天线，以避免在传输过程中无线图像的失真等等问题，加强

点对多点的无线传输。

4.接入点无线设备选型：由于河道的地理位置以及制高点不相同，前端设备的天线

则使用定向型天线，使无线收发器设备能无死角的与覆盖网络建立无线传输链路，达到

无线视频数据传输的最好效果。

5.船载摄像机选型：由于设备长期处于户外，潮湿、阴冷的环境中，建议使用，防水，
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防雾的一体化无线网络摄像机/无线网络视频服务器设备。由于项目监控点有可能需要音

频输出需求，无线网络摄像机/无线网络视频服务器设备均支持音频输入输出功能。

四、无线视频监控系统设计说明

1、在河道两岸及附近岛屿沿岸安装 15 到 30 (根据具体公里数量进行设计)台 54Mbps

无线收发器外接120/60度扇区天线(天线选型视具体环境决定)实现对北岸至南岸两条航

道北岸部分的无线覆盖;河道两岸根据现场情况进行无线设备安装，54Mbps 无线收发器外

接120/60度扇区天线(天线选型视具体环境决定)实现对南岸至北岸两条航道北岸部分的

无线覆盖;

2、在渡船、河道执法船渡船船载 54M 无线收发器设备，与两岸的覆盖设备建立无线

链路，传输无线视频监控图像数据。

工作原理：

a、一体化网络摄像机采集的模拟视频信号直接采用 H.264 进行数字化处理;

b、数字视频数据通过双绞线接入无线远端网桥;

c、无线远端网桥外接全向天线将视频流媒体数据传到相应的无线接入点。

3、河道沿线无线接入设备落地接入有线网络，将船载监控设备采集到的数字视频回

传到江心码头监控指挥中心;

工作原理：

a、无线接入设备通过与船载无线远端网桥建立通信，接收回传的数字视频;

b、无线接入设备接入有线网络，江心码头监控指挥中心通过有线网络与河道沿线无

线接入设备建立通信;

c、无线接入设备通过有线网络与江心码头监控指挥中心服务器建立通信后，将数字

视频图像传回监控中心。
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五、无线视频传输系统示意图：

河道无线远程监控点的结构如上图所示，包括无线传输系统、网络摄像机两部分。

执法船只采用的防水，防震一体化网络摄像机采集到模拟视频信号，通过自身视频编码

系统得到 H.264 格式的数字视频。无线传输系统包括无线远端网桥和外接全向天线，之

间通过射频馈线进行连接。无线网桥与无线网络摄像机之间直接采用无线网络系统连接，

数字视频通过无线远端网桥回传到河道沿线的无线接入点。

六、应用案例
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我们可根据您实际需求为您提供更加详细的无线监控系统方案及报价，请您在设计

无线监控方案之前了解现场具体环境及点位分布！


