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一、概述

国家级自然保护区是推进生态文明、建设美丽中国的重要载体。强化自然保护区建设

和管理，是贯彻落实创新、协调、绿色、开放、共享新发展理念的具体行动，是保护生物

多样性、筑牢生态安全屏障、确保各类自然生态系统安全稳定、改善生态环境质量的有效

举措。

近年来，很多国家自然保护区不断被破坏，为了对国家自然保护区进行全面管理，加

大保护区的防护管理力度，通过人工管理那么工作量是相当之大，也会存在一些漏洞。因

此在国家自然保护区建立一套完整的视频监控系统是非常有必要的。对于国家自然保护区

的视频监控的实施，可以对自然保护区内进行 24小时不间断无障碍监控，通过使用动态监

视监测系统功能，加强保护区生态环境监测，为自然保护区提供全天时、全天候、不间断

的科学化、系统化、实时化、可视化的自然保护区综合管理远程视频监控系统。进一步加

强中央、省级和地市级行政主管部门的管理能力，使指挥、查询、统计、监测等管理工作

实现网络化，初步建立健全野生动植物保护的管理体系。

二、保护区视频监控需求

1、根据现场情况，在国家自然保护区需安装 100个监控点位

2、在自然保护区域、自然保护区，30公里范围内安装多组摄像机，管理人员可对各现场

情况熟悉掌握。

3、图像及控制信号通过无线网桥传到监控中心，通过中心的网络视频监控平台来完成所有

视频信号的存储和监看等。

4、现场供电采用太阳能发电方式。

5、在监控中心的管理服务器上安装网络管理软件，即可在中心看到所有摄像机的图像。并

可控制摄像机的上下左右远近等动作。全封闭的防护罩设计，可以满足全天候室外监控的

需求。
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6、系统可以通过在监控中心配置WEB服务器实现远程 IE 访问功能。便于所有者在任何

场所任何地点实现对系统的远程监视和管理功能。

三、方案和实施

由于地理环境比较特殊，100个点位取电以及网络布线情况比较复杂，所以本次建设

设计了以下方案，以下将对这套方案进行说明：

100个监控点通过无线网络发送接收机进行网络传输，采用太阳能、蓄电池进行供电

的无线监控方案。

整个监控区域分为十个区域,每个区域 10台高清网络摄像机，每个区域把这 10路信号

集中后，再通过主干无线网桥点对点传输到监控中心。

前端监控系统搭建：每台网络摄像机出来的信号采用 LA-5839无线网桥或者 LA-5839S无

线网桥来发射信号，在中转塔上采用三台 LA-5810E无线网桥来接收前端的 10路信号。这

十个区域都是采用这种无线传输方式来传输到中继点。

中继点主干传输：由于中继点到监控中心的距离为 10公里，而且每个塔上集中了前端 10

台摄像机的信号，我们主干传输必须采用深圳莱安科技生产的 LA-5600V6无线网桥，外接

29DB的高增益天线来实现远距离无线监控系统主干传输，一共需要十套 LA-5600V6无线

网桥。

监控中心：把这十台无线网桥的信号汇集到一台交换机后，再进到网络硬盘录像机存储，

然后在大屏上显示该信号。

【注】无线网桥必须在无遮挡的情况下才能有效的传输,如果有遮挡,只能选择避开遮挡或

者是选一个至高点做中继站.

四、无线监控系统示意图
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五、无线监控系统的特点及优势

国家自然保护区无线监控系统采用 802.11A/B/G/N及 OFDM/QPSK调制技术，具有传

输距离远，接收灵敏度高、非视距传输距离远，图像清晰流畅的特点。在这些恶劣条件下

可以完全正常工作，确保视频传输的稳定和流畅。

自然保护区建设视频监控有其特殊性及复杂性。为确保设备的先进性，建设标准采用

基于国际标准 H.264的高清数字视频整体解决方案；针对特殊的野外建设环境，在设备供

电方面采用太阳能供电系统，在视频信号传输方面采用远程微波无线传输；为保证视频监

控清晰逼真，所有监控点采用 1080P，200万像素以上的网络摄影系统；针对不同的监控

对象，设计实施不同的监控方案，如：森林防火领域使用彩转黑、红外成像及超远距镜头

等设备，鸟类及资源监控采用分体式超远距镜头、高清摄影机等枪击设备，道路及人流密

集区是采用视野广阔的球击监控设备。
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视频监控在自然保护区得到广泛应用，提高了保护管理现代化水平，更新了保护管理

技术手段，提升了保护管理成效并节省费用。在管理监控中心，管理人员通过机房、环境

的数据监控，可以掌握现场环境的基本资料，并可在发生意外情况时，特别是非法闯入、

弃置各种垃圾、污染物排放、火警、水警等情况发生时，利用现场视频图像，实时、高效

的处理这些突发事件，将损失降低到最低状态；确保保护区内大面积森林火灾的发生、野

生动植物生存环境的破坏、水源湿地被认为破坏、加强保护区生态环境监测，以及鸟类（野

生动物）科学研究与管理、鸟类（野生动物、海洋生物）生活环境安全、防止扑捉/偷猎等。

无线监控系统优点体现在以下几个方面:

可无线铺设：传统的有线网络必须挖沟布线或立杆架设，不但耗时、耗力、耗费，还

将破坏环境、影响人们的生产、生活。升级、扩容还将造成重复建设，二次污染。无线网

络避免了传统网络的巨额投资和复杂铺设。

非视距传输：无线网络可以轻松实现 NLOS配置，与无线网络有直接视距的用户先接

收无线信号，然后再通过接力的方式把信号通过另外的设备转发到下一个点。

具备高带宽：无线通信的物理特性决定了通信传输的距离越短就越容易获得高带宽。

在无线网络中，一个节点不仅能传送和接收信息，还能充当路由器。由于每个短跳的传输

距离短，所需的功率较小，节点之间的信号干扰也较小，网络信道质量和信道利用率大大

提高，使网络带宽高达 300Mbps。远非 3G的 7~8 Mbps带宽可比。

可兼容性强：采用标准的 802。11a/b/g/n等制式，可广泛地兼容无线终端客户。更高

的网络带宽和顺畅的多跳传输，可同时承载视频、音频、流媒体等多格式信号顺畅传输。

无障碍架设：无线网络监控能够以最低的成本为偏远山区及布线困难的森林、沟壑、

高原、荒漠、度假村、旅游场所等提供最便捷的通信接入服务，解决了复杂地形地貌的架/

铺设困难和传输死角，直线传输距离点对点最远可达 50km，仍然保持高带宽。

移动的网络：提供很好的移动漫游能力，支持终端时速在 160km/h公里以下的运动无

线传输，在移动过程中仍然可以保持稳定的无线连接，及高质量的移动视频传输。满足了
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突发事件的应急通讯及日常移动巡逻监控的应用。

可快速组网：安装无线网络监控非常简单，将设备从包装盒里取出，接上电源就行了。

由于极大地简化了安装程序，用户可以很容易增加新的节点来扩大无线网络的覆盖范围和

增加宽带容量。使展览馆、会议厅、运动场所、灾难救援的随时应急组网，扩容、升级、

移动、撤消等轻松实现。

不间断网络：无线网络的自组网、自修复、多跳特性，使其在某一节点出现故障或干

扰时，自动跳接到临近干扰小的频点上，继续传输而不受影响。传统的单跳技术若在某一

节点出现故障将使整个网络陷于瘫痪！

结构灵活性：无线网络监控能够自我修复、自动平衡及动态分配各节点的通信负载。

有效避免了传统多人同时上网时造成的单个节点通信拥塞和系统运行缓慢甚至瘫痪等问

题。小巧的系统更降低了自然界与人为的破坏概率，减少了设备成本和系统维护的人力、

物力投入。

专用网：无线监控系统是独立于其他有线监控的网络系统，是部队内部独立、统一的

管理平台。实现对边境地区范围内实时、随时、随地的上网监控、维护和管理。

可管理性强：具有良好的远程监控、维护、升级、准确判断故障等功能，使网络管理

人员能及时方便地掌握诸如网络拓扑结构、网络性能统计、系统故障状况等信息，便捷地

对网络进行统一调配与维护，确保无线网络随时随地处于良好的工作状态，并能对无线用

户的接入实现控制、鉴权、认证、计费等操作。

六、应用案例
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我们可根据您实际需求为您提供更加详细的无线监控系统方案及报价，请您在设计无

线监控方案之前了解现场具体环境及点位分布！


